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INTRODUCERE

In contextul obiectivelor comunitare si internationale, Romania ca semnatara a Conventiei de
la Berna (Legea nr. 13/1993 pentru ratificarea Conventiei privind conservarea vietii salbatice si
a habitatelor naturale din Europa, Berna) si a Tratatului de aderare la Uniune Europeana, si-a
asumat rolul de a sustine eforturile internationale privind conservarea ursului brun. In acest
sens, In Legea vanatorii si a protectiei fondului cinegetic, nr. 407/2006, specia a fost inclusa
in anexa Il si anume specii strict protejate, iar prin OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, act ce transpune
prevederile Directivei Habitate, specia a fost declarata, de asemenea, ca specie protejata fiind
inclusa Tn anexa 4A ca specie ce necesita o protectie stricta. Premisa recomandata pentru un
management eficient al ursului este acceptarea de catre public a masurilor de management si
a politicilor nationale in domeniu (Greve, 2008).

Conform evaluarilor oficiale ale Comisiei Europene, statutul de conservare al ursului brun in
Carpati este de specie vulnerabila, statut stabilit in principal degradarii continue a habitatului
datorita dezvoltarii socio economice din Romania (Linnell, Salvatori &. Boitani,2008).

De ce este necesard implementarea actiunii i realizarea unui ghid?
in fapt managementul ursului in Romania, se bazeaza pe raspunsurile la cel putin doua intrebari:

1. Care este marimea si structura populatiei de urs brun din Carpatii Romaniei?

2. Cum se prezinta utilizarea habitatelor de catre ursul brun in Carpatii Romaniei?
Raspunsul la prima intrebare necesita realizarea unei estimari a populatiei prin metode specifice.
Metoda utilizata in prezent de catre gestionarii fondurilor de vanatoare sub monitorizarea
autoritatii de mediu, respectiv numararea urmelor pe zapada, este o metoda a carei aplicare
permite aparitia unui spectru larg de erori voluntare sau involuntare. Modul de aplicare a acestei
metode depinde semnificativ de factorul uman implicat (profesionalism, cunostiinte, interese
directe sau indirecte etc.) dar si de factori administrativi (resurse financiare, timp, echipamente
etc.). Este evident ca metoda actuald nu mai poate fi consideratd ca o metoda utilizabila la
nivelul tuturor fondurilor de vanatoare, indeosebi in contextul aparitiei unor gestionari noi de
fonduri de vanétoare, parte din ei cu experientd redusa in managementul ursului brun. Tn fapt
obiectivele de conservare a ursului brun nu impun realizarea unei numaratori complete ci doar
cunoasterea numarului minim de indivizi la un moment dat si cunoasterea trendului populatiei.
In acest context imbunéatatirea metodei actuale prin realizarea unui cadrul mai riguros de
aplicare sau stabilirea unei metode noi este un obiectiv important pentru managementul viitor
al ursului brun in Romania.

Publicul tinta

Prezentul ghid a fost elaborat pentru a fi util grupurilor de factori interesati reprezentati, in principal, de
gestionari ai fondurilor de vanatoare si manageri ai siturilor Natura 2000, iar in secundar de ONG-uri
de profil, studenti, profesori, vanatori, functionari din autoritatile de mediu etc.



DEFINITII

Tn cadrul prezentului ghid se folosesc termeni preluati din limba englez& sau termeni ce pot avea
sensuri diferite functie de contextul in care sunt folositi. Termenii au fost definiti considerand
sensul de baza al fiecarui termen dar formularea a fost adaptata pentru a fi adecvata prezentului
ghid. Alti termeni utilizati si in alte domenii tehnice si stiintifice, ce apar in textul ghidului au
explicatii in notele de subsol.

Populatie - Ansamblu de organisme ale unei specii care coexista in aceeasi arie geografica.
In cazul prezentului ghid, termenul populatie nu trebuie inteles din perspectiva genetica sau
ecologica.

Populatie estimata — reprezintd o aproximare a marimii reale a populatiei unei specii bazata pe
metode ce au la baza realizarea unui esantionaj. (Lancia et al., 1994)

Abundenta absolutd — numarul cunoscut sau estimat de indivizi dintr-o populatie.

Abundenta relativd — proportia dintre numarul indivizilor apartindnd unei specii si numarul total
de indivizi dintr-o proba statistica. (Sarbu, 2004)

Populatie inchisa — o populatie a unei speci n care nu exista modificari demografice (natalitate,
mortalitate, emigrari sau imigrari) pe perioada de realizare a studiului privind nuimarul de
indivizi. (Lancia et al., 1994)

Populatie deschisd — o populatie in care procesele de natalitate, mortalitate, emigrare sau
imigrare produc modificari demografice in perioada de realizare a studiului.

Probabilitatea de detectie — probabilitatea de a detecta prezenta unui individ dintr-o anumita
specie cand aceasta este prezenta in zpona de studiu. (Long et al., 2008)

Precizie — reprezintd masura apropierii populatiei estimate fata de valoarea asteptata.

Deviatie standard — madura de dispersie a datelor cu o distributie normala pentru o populatie;
reprezinta radacina patrata a variantei.

Eroare standard — masura de dispersie a unui esantion din populatie; se calculeaza prin
impartirea deviatiei standard la radacina patrata a numarului de probe din esantion.

Interval de incredere — interval de valori care reflectd acuratetea cu care media artimetica a
esantionului estimeaza media aritmetica a intregii populatii; acest interval include parametrul
de interes daca metoda este implementatd in mod repetat Si nu reprezintd probabilitatea ca
parametrul respectiv sa fie situat in intervalul de incredere estimat.

Interval credibil — interval de valori care contine adevarata valoare a parametrului de interes
cu o anumita probabilitate (pentru un interval credibil estimat de 95%, putem presupune ca
valoarea x sa fie inclusa Tn intervalul respectiv cu o probabilitate de 95%).



GENERALITATI PRIVIND ESTIMAREA NUMARULUI DE
INDIVIZI DINTR-O POPULATIE

Orice actiune de estimare trebuie sa inceapa cu stabilirea obiectivului studiului' pentru care
este necesara realizarea unei estimari a numarului de indivizi dintr-o populatie (Greenwood
et al., 2006). In functie de obiectivul studiului se stabilieste solutia tehnica respectiv modul
de analiza si interpretare a datelor. Indiferent insa de obiectivul studiului orice actiune de
management conservativ sau cinegetic este in directa legaturd cu marimea populatiei. In cazul
populatiilor de specii rare, gestionarii faunei? incearca sa creasca populatia existenta, in timp
ce pentru speciile considerate daunatoare se fac eforturi pentru reducerea populatiei, context
in care marimea populatiei devine element esential in succesul implementarii planurilor de
management (Lancia et al., 1994). In unele studii, o singurd inventariere nu este suficientd
pentru a caracteriza statutul unei anumite specii, fiind necesar ca activitatiile sa se desfasoare
pe o duratd mai lunga de timp, motiv pentru care orice programarea a unor activitati trebuie
organizata pentru a asigura continuitatea colectarii datelor.

Odata obiectivele conturate, se stabilesc metodele si perioada de implementare a studiului,
tindnd Tnsa cont si de informatiile existente privind populatia ce face obiectul studiului. Astfel
functie de statutul de conservare al speciei, gestionarul faunei poate fi interesat de: stabilirea
arealului de distributie a speciei, abundenta, schimbariile demografice sau utilizarea habitatului
de catre specia tinta.

Frecvent cand obiectul studiului este reprezentat de o specie rara sau periclitata, gestionarul
este interesat de simpla prezenta si distributie, intr-un anumit areal, a speciei tinta. In aceasta
situatie principalele metode ce se pot aplica sunt: cartarea habitatului (pentru a restrange aria
de cautare in teren), realizarea de chestionare si interviuri, raporte de observatie (de la publicul
larg, admnistratori de terenuri etc.), confirmarea semnelor de prezenta® a speciei (Gese,
2001). Aceste activitati sunt relativ simplu de planificat si implementat cu resurse reduse, insa
ele nu sunt utile in cazul speciilor comune sau a speciilor cu o distributie deja cunoscuta. Tn
forma simpla, confirmarea semnelor de prezenta ca metoda, ofera informatii privind distributia
speciei dar daca activitatile sunt standardizate si adapate pentru a conduce un studiu de
monitorizare, metodele pot sa fie utilizate pentru a obtine informatii (indici) privind abundenta
indivizilor (Gese, 2001). Legat de utilizarea indicilor de abundenta sau densitate, ne referim la
compararea populatilor din aceasi locatie in perioade diferite sau la compararea populatilor din
locatii diferite, dar in aceeasi perioada (Lancia et al., 1994). Metodele ce pot fi utilizate pentru
estimarea abundentei se diferenteaza in metode directe ce presupun numararea animalelor si
metode indirecte ce presupun numararea semnelor lasate de animale (MacDonald et al., 1998).

'Un studiu poate fi definit, ca una sau mai multe incercari de a detecta o specie, la o locatie sau la mai multe locatji, cu
intentia de a intelege distributia speciilor, gradul de ocupare sau marimea populatjilor. (Long et al., 2008)

2Daca nu este precizat clar gestionar al fondului cinegetic sau al fondului de vanatoare, singtagma gestionarul
faunei face reeferire la orice organizatie sau institutie ce are ca obiectiv al activitatiilor si gestiunea unor populatii
de fauna (de ex. custozi arii protejate, insitute de cercetare, proprietari de terenuri).

3Semne ale prezentei pot sa fie urme, excremente, fire de par, rosaturi, sdpaturi etc.



Dintre metodele directe, ce presupun numararea indivizilor morti sau vii amintim: analiza
animalelor extrase din populatie, capturarea-marcarea-recapturarea unor indivizi, parcurgerea
de transecte sau zone de esantionaj, telemetrie*. Cea mai utilizatd metoda dintre metodele
directe este metoda capturare-marcare-recapturare, fiind metoda ce ofera rezultatele cele mai
precise. Metodele indirecte, considerate mai avantajoase din perspectiva resurselor, dar mai
putin precise din perspectiva rezultatelor, necesita aceasi precautie in aplicare ca si metodele
directe. Principalele metode indirecte de determinare a abundentei sunt: urmarirea statilor
cu atractanti, numararea urmelor pe transecte, supravegherea barlogurilor sau vizuinilor,
provocarea semnalelor acustice si inregistrarea lor, monitorizarea frecventei de aparitie a
pagubelor. Trebuie mentionat c& unele metode indirecte conduc la stabilirea unei abundente
relative si trebuie aplicate cu luarea in considerare a posibilitdtii de comparare a rezultatelor
intre zone, habitate sau perioade diferite (Gese, 2001).

Indiferent de metoda aplicata, estimarea abundentei sau abundentei relative necesita o aplicare
consistenta si standardizatd pentru a surprinde schimbéri sau diferente cu o anumita precizie
(MacDonald et al., 1998), motiv pentru care gestionarul faunei trebuie sa asigure o precizie
ridicaté a colectérii datelor si continuitatea protocoalelor, pentru a permite comparatii in timp a
informatiilor colectate (Gese, 2001), comparatii ce stau la baza stabilirii abundentei.

Nu abordam problema realizarii unui inventar al indiviziilor deoarece consideram ca acesta
este posibil a fi realizat doar in cazul populatiilor inchise, mici si izolate faté de alte populatii.

O alta categorie de informatii necesara pentru un management eficient al unei specii este
reprezentat de schimbarile demografice in cadrul populatiei. Pentru a urmarii schimbarile
demografice gestionarul poate utiliza metode ce urmaresc determinarea fecunditatii animalelor,
rata supravietuirii si monitorizarea iesirilor si intrarilor din populatie. Schimbéarile demografice
sunt greu de identificat deoarece presupun un efort si riscuri mari. Cu toate acestea este
important, cel putin pentru speciile de fauna vulnerabile, rare sau periclitate, sa fie evaluate
aspectele ce tin de rata natalitatii si mortalitatii, respectiv a sporului natural, deoarece pe termen
lung acesti parametrii sunt importanti in stabilirea masurilor de conservare.

Asamblarea informatiilor privind distributia, abundenta schimbariile demografice din cadrul
unei populatii a unei specii, este esentiald pentru realizarea si implementarea strategiilor,
programelor si planurilor ce vizeaza managementul unei specii. Informatiile colectate sistematic
pe baza unor criterii robuste contribuie la realizarea studiilor privind favorabilitatea habitatelor,
planificarea cotelor pentru vanatoare, stabilirea masurilor de management conservativ,
planificarea costurilor privind pagubele si preventia acestora. In situatia utilizarii unor informatji
eronate, planificarea spatiala si temporalé a oricdror masuri de management fie ele de interes
cinegetic sau conservativ va conduce la rezultate slabe din perspectiva obiectivului de mentinere
pe termen lung a unei populatii viabile sau chiar la ratarea acestuia.

4Utilizarea unui echipament (emitdtor) atasat unui individ, pentru localizarea acestuia si transmiterea informatiei
privind locatia, la distanta, catre un receptor al semnalului emis.
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GENERALITATI PRIVIND METODE NONINVASIVE DE
ESTIMARE

Aceasta sectiune are rolul de a prezenta aspecte ce tin de estimarea, prin metode noninvazive®,
a populatiilor de carnivore Tn general si a ursului brun in special, cu scopul de a facilita accesul
la informatiile tehnice ce vor fi prezentate in capitolele urmatoare.

Atributul comun al metodelor noninvazive este acela ca ele nu necesitd ca animalul tinta sa fie
observat sau manipulat direct de catre un observator (McKay et al., 2008). In ultimii douazeci
de ani termenul de nonivaziv a fost atribuit in general metodelor de colectare a probelor pentru
realizarea analizelor ADN (par, excremente), insé terminologia s-a extins si asupra metodelor
non-genetice de monitorizare a faunei salbatice (McKay et al., 2008).

In literatura de specialitate termenul de noninvaziv este frecvent substituit cu termenul ,la distants”
(McKay et al., 2008), considerat de unii autori (Garshelis, 2006) ca fiind un termen mai potrivit
pentru a descrie actiunea de inregistrare a unor mostre ce au aparut in lipsa prezentei omului.
Tinand cont de etologia si biologia speciilor de carnivore deci si a ursului metodele nonivazive
sunt considerate ca avand un impact minim asupra indiviziilor aflati sub monitorizare. Tn acest
context metodele noninvazive nu sunt neaparat si neintruzive (McKay et al., 2008), unele specii
de carnivore dezvoltand un comportament de evitare a capcanelor pentru par sau a locurilor de
nadire. Astfel activitatiile realizate pentru a obtine mostre de pér, sau fotografii ale animalelor, pot
fi considerate ca fiind intruzive deoarece pot contribuii la aparitia unor manifestari neobisnuite. In
acest context nu putem afirma ca atributul de nonivaziv este principala determinanta in stabilirea
si adoptarea unor metode. Metoda si protocolul de actiune trebuie stabilit functie de obiectivele
studiului si de avantajele pe care fiecare metoda aplicata individual sau integrat cu altda metoda
le poate oferii in obtinerea unor rezultate optime. De exemplu metodele ce necesita utilizarea
diverselor categorii de emitatoare atasate animalelor, denumite generic metode de telemetrie,
sunt metode considerate ca fiind invazive deoarece presupun actiunea directd a omului asupra
unui animal. insa daca consideradm ca doar actiunea de capturare este invaziva, monitorizarea
efectiva este virtual noninvaziva (Garshelis, 2006) si poate oferii informatii esentiale pentru a
sustine activitatiile de management. Recomandam cu céaldura utilizarea metodelor de telemetrie
deoarece realizand un program sistematizat de montare a colarelor si de analiza a datelor se
pot obtine informatii mai precise privind utilizarea habitatelor si marimea populatiei (McKay et
al., 2008). Cu aceasi incredere recomandam si metodele bazate pe analize genetice, ce ofera
cele mai precise rezultate, insa principalul impediment in cazul acestor metode este reprezentat
de resursele necesare pentru conducerea unui asemenea studiu.

Aplicarea combinata a mai multor metode in vederea obtinerii unor rezultate de o precizie mai
buna nu trebuie evitatd deoarece in unele situatii o singura metoda ar putea fi insuficienta

5Cuvantul noninvaziv a fost utilizat in terminologia medicala, semnificand un tip de procedura care nu implica
realizarea unor incizii in pielea sau alte tesuturi ale unui organism, Tn opozitie cu procedura invaziva ce presupune
incizarea. (definitie in Webster’s Ninth New Collegiate Dictionary 1988) (McKay et al., 2008)



pentru a ajunge la obiectivele stabilite (Campbell et al., 2008). in lipsa resurselor financiare,
putem confirma faptul ca metodele noninvazive (ce nu presupun analize genetice) sunt
suficient de bune pentru studiile privind estimarea abundentei (Pop et al., 2013) si de
asemenea ofera informatii suficiente pentru a realiza modele de distributie a speciei, a arealului
ocupat (McKay et al., 2008) precum si alte studii necesare in managementul faunei cum ar fi
favorabilitatea habitatelor.

Exemple de metode nonivazive:

a. Inventarierea semnelor

Este probabil cea mai comuna dintre metode pentru monitorizarea carnivorelor mari (Van Dyke
et al. 1986). Metoda se bazeaza pe principiul ca o densitate mai mare de indivizi din specia
tintd va conduce la prezenta mai multor semne® pe un numar mai mare de trasee sau transecte
(Linnell et al., 1998). Deoarece detectabilitatea este un element cheie al metodei pentru a
asigura un nivel ridicat de precizie al rezultatelor un numar mare de trasee este necesar (Linnell
et al., 1998). Metoda a fost intotdeauna privitd cu suspiciune indeosebi datorita lipsei unui
control eficient al rezultatelor (Heinemeyer et al. 2008), protocoalele aplicate presupunand ca
probabilitatea de detectie este aceasi pentru fiecare individ si cad dubla numaratoare poate fi
evitata (Linnell et al., 2008). in cazul acestui grup de metode, eforturile se concentreaza pe
imbunatéatirea detectabilitatii si cresterea preciziei colectarii si analizarii semnelor (Heinemeyer
et al. 2008).

Din perspectiva detectabilitati metoda de inventariere a urmelor este mult mai eficientd pentru
acele specii de carnivore care nu sunt inactive pe timpul iernii (Heinemeyer et al., 2008), in
cazul ursului brun metoda avand anumite limitari din perspectiva sezonului scurt in care urmele
poti fi identificate pe zapada. Tn aceste conditii utilizarea altor substrate (ex. noroi, praf) este o
alternativa ce presupune insa un nivel de experienta in identificarea urmelor ridicat. Slabiciunea
protocoalelor de estimare a populatie pe baza identificarii semnelor si urmelor, consta in faptul ca
operatorul nu are sansa de a identifica cu precizie fiecare individ ce a lasat inh urma lui un semn.

in mod frecvent protocoalele sunt utilizate pentru determinarea arealului de distributie a unei
specii (Heinemeyer et al., 2008). In situatiile In care invetarierea urmelor si semnelor a fost
standardizata pentru a avea control asupra surselor de variatie, a fost posibild obtinerea unor
abundete relative similare cu densitatea populatiei (Gomper et al. 2006). O solutie pentru
eroriile generate de imposibilitatea de a asigura identificarea indivizilor, respectiv de a obtine
abundente este aplicarea unor modele de tip "occupancy” (Heinemeyer et al., 2008). Acest tip
de modelare permite estimarea detectabilitatii, datorité repetérii inventarierilor pe aceasi zona
de studiu ceea ce conduce la obtinerea unor estimari mai corecte a abundentei (Royle and
Nichols, 2003; Stanley and Royle, 2005).

Datorita costurilor reduse in aplicarea metodelor ce vizeaza identificarea urmelor si semnelor,
protocoale de lucru sunt utilizate atat pentru a raspunde unor intrebari de moment privind

%Prin semne ne referim la orice element ce poate indica prezenta unui individ din specia tinta, precum urme,
rosaturi, hoituri, excremente etc. Pentru urs vezi sectiunea ,Semne ale prezentei ursului.”
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managementul unei specii cat si pentru a dezvolta programe de monitorizare pe termen lung.
Metodele permit realizarea de studii privind ecologia si dieta speciilor sau privind analiza utilizarii
si favorabilitatii habitatelor. Utilizarea excrementelor sau parului identificate pe trasee sau piete de
proba, in analize ADN este contributia majora a aplicarii metodelor privind identificarea semnelor, la
realizarea studiilor privind marimea sau diversitatea genetica a unor populatii de carnivore.

b. Statii de urmarire

Metoda statiilor de urmérire se bazeaza, de asemenea, pe identificare semnelor de prezenta
ale speciei (indeosebi urme), Thsa modul de colectare a informatiei este diferit. Astfel, statiile de
urmarire presupun selectia unor zone in care substratul este amenajat in vederea inregistrarii in
bune conditii a urmelor animalului tinta. Substratul poate sa fie natural sau artificial, functie de
obiectivele studiului. Dupa Ray si Zielinski (2008) statii de urmarire pot fi:
e Statie de urmarire ce consta in amenajarea substratului natural, pe sau in imediata
vecinatate a unor rute de deplasare identificate sau a zonelor cu marcaje istorice. Pe
un traseu pot fi amenajate mai multe statii de urmarire functie de obiectivele studiului;

e Statie de urmarire olfactiva, consta in amenajarea unei statii de urmarire in cadrul
careia se amplaseaza atractanti olfactivi, in vederea atragerii animalelor in zona cu
substrat amenajat;

e Suprafatd de urmarire neingradita, consta intr-un platou subtire (lemn, aluminiu),
pe care se afla un mediu artificial (creta, funingine) si pe care de obicei se plaseaza
momeala. (Winter et al., 2000);

e Un spatiu de urmarire inchis reprezinta o suprafata (lemn, aluminiu), pe care se afla
un mediu artificial, in cadrul unei cutii, pentru a proteja suprafaia de precipitafii si
fragmente nedorite. (Ray et al., 2008)

Locurile de urmarire si statiile care se bazeaza pe miros, plasate pe rutele de calatorie potentiale
sunt in mod probabil cele mai posibile pentru a detecta felide si urside (Ray, 2008). Pentru urs
cea mai potrivitd metoda este metoda statiilor de urmarire olfactive atat datoritd modului de
pregatire a statiilor cat si datorita biologiei si etologiei speciei.

1 Punctul forte al acestor statji de urmarire
este ca ele pot fi amplasate relativ ieftin si
cu eforturi minime insa necesita personal
specializat. Stafile nu funcfioneaza
la nivel optim cand se inregistreaza
| precipitatii (Ray, 2008).

Cele mai multe obiective de cercetare
pentru aceste metode sunt de a evalua
ocuparea, distribufia si abundenta
relativa si de a evalua relatiile din cadrul
habitatului de la nivelul unui spatiu

Suprafata amenajata a unei statii de urmérire restrans pana la nivel de peisaj (Ray,
(foto: Silviu Chiriac) 2008)




c. Capturare cu camera foto

Metoda consta in amplasarea unor camera foto in cadrul zonei de studiu si obtinerea de
fotografii cu indivizi din specia tintd. Metoda este foarte putin invaziva, poate fi folosita pentru
colectarea de informatii pe termen lung privind comportamentul animalelor, permite stocarea
informatiilor nealterate pe termen lung, permite inregistrarea mai multor specii (pentru studiile
de biodiversitate), permite analiza dimensiuniilor si a trofeelor (in cazul speciilor de ineters
cinegetic). Camerele foto pot fi folosite indiferent de anotimp (pe timp de iarna utilizarea este
restrictionatd de perioadele cu temperature foarte scizute). In comparatie cu alte metode,
costurile echipamentelor sunt mari, iar echipamentul se poate defecta in conditii de teren grele
(Kays, 2008). Pentru cresterea nivelului de detectie a animalelor, se pot utiliza atractanti de
origine naturald ce au rolul de a atrage animalul in fata camerei de fotografiat.

Metoda se aplica cu success in studii

=1 ;;3 f s de tip capturare-marcare-recapturare la

. g . . ~ L.

‘-»;,ﬁﬂ |'| c:e‘%“h‘ acele specii de animale (ex. rés, pisica
1 ¥ 3 . ~ - . . 3 .

L vfh‘gx salbatica) a caror tipar unic al blanii sau

alte aspect morfologice ce difera de la
un individ la altul, permite identificarea

J b i | B =y
AR | =55
&N M, JESF

cu precizie a indiviziilor. Daca modelul
speciilor {inta variaza printre indivizi
(Karanth, 1998) sau animalele nu
prezinta unele semne vizibile individuale,
metoda camerelor de fotografiat nu

permite identificarea individuala (Kays,
2008), respectiv nu se pot realiza estimari
precise ale marimii populatiei (prin metoda capturare-recapturare).

Amplasarea camerelor si a atractantiilor (ilustratie P. Kernan
preluat din Kays et al. 2008)

Colectarea informatiilor cu ajutorul camerelor foto permite Tnsa estimarea abundentelor si
densitatiilor (Kays et al., 2008), utilizdnd modele de prezentd absentd, daca metoda este
aplicata in baza unei pregatiri riguroase a studiului, utilizarea optima a camerelor si bineinteles
adoptarea modelului optim pentru analiza datelor.

d. Colectarea probelor biologice (pér, excremente) si analiza ADN”
Colectarea probelor de par si mai recent a mostrelor de excremente au devenit elemente modern
in identificarea indivizilor pe baza analizelor genetice. Odata cu evolutia stiintei, metodele de
colectare a parului au devenit mai eficiente prin posibilitatea analizei ADN a mostrelor de par si
pot determina identificarea indivizilor si caracteristicile populatiilor cum ar fi: abundenta (Woods
et al., 1999), substructura (Proctor et al., 2002), migrarea (Proctor, 2003; Proctor et al.,2004),
inrudiri (Ritland, 1996) si stagnarea populatiilor (Luikart, 1998). Daca in cazul excrementelor
colectarea se realizeaza relativ usor® in cazul parului colectarea se face mai complicat de la

"ADN - Acid dezoxiribonucleic prezent in toate celulele organismelor vii.

®Desi sunt mai usor de identificat si localizat, probele din excremente trebuie colectate cu foarte mare atentie,
tindnd cont de vechimea acestora, conditiile meteo si calitatea acestuia. De asemenea, colectarea este dificila din
perspectiva alterarii probei sau a colectarii eronate a mostrelor.
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exemplarele aflate in libertate fiind necesar ca in zona de studiu sa fie amplasate ,capcane
de par” ce pot functiona pe baza de adezivi, perii sau sdrma ghimpata. Indiferent de principiul
utilizat, sistemele de colectare a parului trebuie pozitionate astfel incat animalul {inta, fie ajunge
in contact cu ele in mod natural (metode passive), fie este atras prin folosirea atractantilor
(metode active) (Kendall et al., 2008).

Capcané cu sérma ghimpata si camera foto cu senzori (stdnga) si pér de urs (dreapta) (foto: Berde Lajos)

Indiferent de metoda utilizata este esential ca aceste capcane de pér sa fie amplasate in zone
in care este confirmata prezenta specie tintd. In cazul ursului este recomandata utilizarea de
metode active prin utilizarea de momeli. De asemenea, in functie de zona de studiu, capcanele
pot fi amplasate pe arbori utilizati de ursi pentru scarpinat.

Metoda necesita realizarea unor analize de laborator in vederea identificarii ADN-ului fiecarui
individ, ceea ce conduce la costuri mari de aplicare. n conditiile Tn care colectarea nu s-a
realizat corespunzator, parte din probe pot fi inutile ceea ce contribuie la cresterea costurilor in
raport cu rezultatele obtinute. Tn prezent utilizarea metodelor de analizd ADN sunt considerate
ca fiind cele mai precise metode stiintifica de estimare a marimii unei populatii prin aplicarea
metodelor de capturare-recapturare.

e. Céini dresati pentru identificare semnelor

Tn multe situatii prezenta unui individ de urs nu poate fi observata din lipsa semnelor clare ce pot fi
observate de un operator. Lipsa semnelor nu indica in mod cert absenta speciei din zona de studiu,
lipsa acestora putand fi datorata unui substrat inadecvat sau deplasarii rapide sau elusive a unui
individ. Cu toate acestea trecerea unui individ de urs printr-un anumit areal prespune si lasarea
de mirosuri ce pot fi detectate de catre alte animale inclusiv caini (Canis lupus familiaris). Simtul
olfactiv dezvoltat al cainelui permite detectarea unei game largi de mirosuri si deosebirea unui
miros tinta Tn prezenta altor marcaje olfactive (MacKay, 2008a). Céinii dresati pentru identificarea
semnelor au fost folosifi pentru a cerceta in mod sistematic semnele de la aproximativ 24 de
specii de carnivore, printre care urside, canide si felide (MacKay, 2008a). Utilizarea cainilor ofera
informatii mai ample privind utilizarea spatiului de catre un anumit individ din specia tinta fiind
eficienti in detectarea urmelor ascunse (Long et al., 2007).
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Aplicarea metodei presupune perioade
lungi de dresaj pentru céini si implicarea
unor experti Tn manipularea céinilor
si intelegerea mesajelor transmise de
acestia. Metoda poate fi utila pentru studii
privind distributia, abundenta relativa si
abundenta indivizilor dintr-o populatie.
De asemenea, poate fi utila in realizarea
studiilor privind utilizarea habitatelor.

In cele de mai sus au fost prezentate
cateva din metodele noninvazive ce
pot fi utilizate pentru caracterizarea
marimii unei populatii de carnivore
respective a ursului brun. Metodele
aplicate individual sunt eficiente insa integrarea mai multor metode poate asigura
un nivel de precizie mai ridicat al rezultatelor. Aplicarea si integrarea mai multor
metode poate contribui la cresterea nivelului de detectabilitate a indiviziilor, reducerea
eroriilor de identificare a indiviziilor si corelarea sau compararea rezultatelor obtinute.

; i - e v P A o
Musuroi de furnici distrus de urs identificat cu ajutorul unui
céine dresat (foto: U. Mossberg)

BIOLOGIA, ECOLOGIA SI ETOLOGIA URSULUI

Ursul brun din Romania (ursul brun eurasiatic, Ursus arctos arctos L.) apartine phylumul-ului
Chordata, Subphylum Vertebrata, Clasa Mammalia (mamifere homeoterme cu corpul acoperit cu
par, care nasc pui vii pe care-i hranesc cu lapte produs de glandele mamare), Infraclasa Eutheria
(mamifere placentare la care embrionul se dezvolta complet in interiorul uterului, datorita existentei
placentei), Ordinul Fissipeda (mamifere carnivore cu dinti cu varfurile ascutite, care au canini
foarte dezvoltati, remarcandu-se si prezenta carnasierelor), Suprafamilia Canoidea (fisipedele
cu picioarele lungi, terminate cu gheare neretractile, cu osul penial prezent si dezvoltat), Familia
Ursidae (carnivore mari, greoaie, cu mers plantigrad, gheare foarte puternice si coada scurta).

Marimea se apreciaza in termeni de greutate, care este un parametru dificil de analizat datorita
variatilor individuale in inaltime, grosime a blanii, statura fizica, pozitia observatorului si nivelul
de stres al acestuia®. Inaltimea la umar, la ursul matur, mésuraté de la talpa la punctul cel mai
inalt al umarului, este cuprinsa intre 90-150 cm. Inaltimea in picioare, la greaban, este de pana
la 250 cm (100-135 cm la femele si 150-200 cm la masculi). Lungimea ursilor este masurata de
la varful nasului la varful cozii, fiind apreciata ca fiind de 150-165 cm la femele si 170-200 cm la
masculi (Mertens si lonescu, 2001).

9Stabilirea cu precizie a greutatii animalelor se face cu precizie doar in situatia in care animalul este imobilizat.
Aprecierea greutatii doar prin observarea animalului conduce la erori semnificative generate de subiectivismul
observatorului.
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Diferentele intre greutatea indivizilor din
acelasi habitat sunt cauzate de starea ‘
de sanitate a individului, varsts, sex, [&
abilitatea de a localiza hrana si de a
digera anumite alimente, abilitatea de a
surmonta efectul antropizérii habitatului. [
Pot apare si fluctuatii sezoniere ale [
greutatii individului, toamna (inainte de 8
intrarea in béarlog) ursii au o greutate |
mult mai mare decat primavara (iesirea |=
din barlog). Greutatea medie a ursilor din |
Romania este de 100-200 kg la femele |
si 140-320 kg la masculi (Mertens si
lonescu, 2001).

in Romania culoarea predominanta este | o
brun deschis pana la brun inchis, puii
putdnd avea un guler alb care dispare
dupa primul an de viata.

Lungimea firului de par variaza in functie _‘
e de anotimp, cea mai mare fiind in
perioada decembrie — aprilie/mai si cea F&
mai mica in perioada iulie-septembrie. P&
Lungimea parului de iarna este de 8-9 cm | e L +

pe spate si 10-12 cm pe greaban, iar cea |8 " e 48

a parului de vara de 4-6 cm . Exemplar adult de urs (foto: Pop loan Mihai)

Ursul este un animal plantigrad, labele avand un rol important in locomotie (mers, alergat,
catarat, inotat), vanatoare, hranire, sapat, aparare etc. Ursul are o laba relativ plata, cu 5
degete. Ghearele sunt curbate, nonretractile, mai lungi la labele din spate si mai scurte la cele
din fata. Craniul ursilor este masiv, lung, fruntea bombata, cu bot proeminent si muschi faciali
puternici (in special cei masticatori). In combinatie cu dentitia, structura arata ca fiind una de
animal carnivor cu unele modificari specifice omnivorelor.Ursul brun in mod normal nu musca
prada pentru a o omori, insa are dinti pentru a o strapunge si zdrobi, cu muschi masivi, foarte
puternici. Caracteristicile incisivilor, caninilor, premolarilor si molarilor difera usor in functie de
dieta si habitat. Excrementele ursilor sunt vara de forma cilindrica, cu multa materie vegetala
fibroasa si toamna de forma compacta. Rar excrementele de urs sunt paroase. Recent s-a
demonstrat ca vazul ursului este destul de eficient, fiind cu mult mai bun decéat se stia. Ochii
sunt mici, de nuanfe caprui, pupile rotunde, larg despartiti si situati Tnainte. Ursul are un auz
excelent, in banda de ultrasunete 16-20 Mhz si probabil mai sus, fiind un ajutor important pentru
localizarea prazii din subteran (rozatoare). Ursii pot detecta o conversatie intre oameni de la
circa 300 m si pot auzi declansatorul aparatului foto de la circa 50 m. Mirosul este cel mai
important simf al ursului. Mirosul este fundamental pentru aparare si atac, fiind si fereastra de
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comunicare cu lumea din jurul lui, mai mult decat ochii sau auzul. Se pare ca ursul are mirosul
cel mai dezvoltat dintre carnivore, servind la detectarea perechii, a prezentei omului, a altor ursi,
a puilor, a surselor de hrana. Ursul este capabil sa detecteze urme ale prezentei umane la mai
mult de 40 de ore de la trecere.

Somnul de iarna dureaza 3-6 luni. Barlogul poate fi sapat in sol (vezi sectiune semne ale
prezentei ursului) sau este amenajat in cavitati naturale, sub stanci sau in unele situatji chiar are
forma de cuib construit pe sol. Unii ursi pot raméane activi tot timpul anului in conditiile in care
gasesc hrana suficienta. Acest comportament este incurajat si prin momirea acestora la puncte
de hranire si observare.

Ursii traiesc circa 25 — 30 ani, fiind din acest punct de vedere animale de longevitate medie.
Uzual varsta se apreciaza dupa numarul inelelor de crestere a cementului din premolarul 1
(cementum annuli), dar aceasta tehnica invaziva este greu de aplicat.

Varsta ursilor poate fi clasificata pe clasele de varsta ale ursilor (Micu 1998): clasa 0 (pui), clasa
| (2-5 ani sau juvenili), clasa Il (5-10 ani sau foarte tineri), clasa Ill (10-15 ani sau tineri), clasa
IV (15-20 de ani sau maturi) si clasa V (20 de ani si peste).

Ursul brun ajunge la maturitate sexuala la varste ridicate, astfel ca datele din literatura indica
faptul ca femelele dau nastere primilor pui 4-6 ani si au un numar mediu de 2,4 pui. Dupa
fertilizare, embrionul se dezvolta pana la stadiul de blastocist, apoi dezvoltarea este sistata
pana la sfarsitul lunii noiembrie, cand are loc implantarea si incepe dezvoltarea embrionului.
Perioada efectiva de gestatie este de 6-8 saptamani, iar femela da nastere la 1-4 pui. Puii
se nasc in barlog in perioada somnului de iarnd, in lunile ianuarie-februarie. Nou nascutji
cantaresc in jur de 0,5 kg si cresc foarte repede, acumuland péna la 70 g/zi datorita laptelui
nutritiv al ursoaicei. Puii parasesc barlogul in aprilie-mai, si raman singuri in al doilea an de
viata. Ursoaica reia ciclul reproductiv dupa ce puii devin independenti, dupa circa 2 ani.

Urs in barlog la sférsitul somnului de iarna si inceperea sezonului activ (foto: LIFEURSUS)
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Dieta ursilor este de tip omnivor, fiind reflectata de dentitie. Ursul brun are canini puternici,
folositi pentru aparare, omorarea prazii, dar si dezmembrarea carcaselor. Premolarii mici si
postacarnasierii prezinta zone mari de contact si sunt asociati cu o dieta constand in principal
din hrana vegetala si nevertrebrate. lerburile si mugurii sunt consumate cu precadere primavara
sau la inceputul verii. Vara si la inceputul toamnei consuma ciuperci si fructe (zmerura, mure,
afine, mere, prune si pere). Toamana tarziu, dar si iarna, ursii consuma ghinda si jir. Insectele,
in special Hymenopterele (furnici, albine, viespi) pot constitui sezonier o sursa de hrana
importanta, in special datorita proteinelor pe care le contin.

Datorita gradului ridicat de asimilare si valorii nutritive ridicate, ursul prefera carnea obtinuta prin
pradare, din carcase, animale salbatice sau de la punctele de hranire.

Specie de talie mare si cu o dieta variata, ursul nu este un animal teritorial, precum rasul sau
lupul, nsa utilizeaza la fel ca restul carnivorelor pe parcursul unui an teritorii vaste. Home-
range-ul'® unui urs in conditiile din Romania, poate sa varieze de la 39,6 si pana la 392,0 km?
(Pop et al., 2012). Datorita dietei ursul brun utilizeaza diferite tipuri de habitate naturale dar si
antropice, fiind un oportunist din perspectiva obtinerii hranei.

Comportamentul de hranire este un comportament de baza fiind subordonat comportamentului
pentru sine (Micu, 1998). Pentru urs, spre deosebire de alte specii, hranirea in perioada de
toamna, este esentiala pentru supraviefuire, datorita perioadei de iarna in care resursa trofica
este limitata, perioada in care in somnul de iarna, individul este obligat sa consume rezerva de
energie acumulata sub forma de grasime in perioada de vara-toamna.

Etapa apetitiva™ a comportamentului de hranire este declansatd de senzatia de foame
ce reprezinta un stimul endogen (Micu, 1998). Odata identificata sursa de hrana, stimulului
endogen i se aldtura si stimulul exogen reprezentat de prezenta hranei. in asemenea situatii
comportamentul de hranire este dominant. In manifestarea comportamentului de hranire
intervine si comportamentul de explorare, ce se manifesta prin analiza tuturor informatiilor
primite in vederea identificarii unor surse de hrana.

Totodata trebuie precizat ca ursul are o capacitate extraordinara de a invata si o excelenta
memorie pe termen lung, memorand locatiile cu resurse de hrana (Dolson 2007). in conditiile
in care din perspectiva biologicd, marimea home-range-ului este influentatd de sexul si varsta
animalului, factorul antropic poate, de asemenea, influenta marimea habitatului, respectiv
utilizarea acestuia de cétre urs. In Romania postbelicd dar si mai intens in cea postcomunista,
impuscarea ursilor din observatoare a fost metoda practicata de vanatori pentru recoltarea unor

°Termenul nu are corespondent in limba romana. Cea mai comuna definitie a home range-ului este cea formulata
de Burt W.H. in anul 1943: ,Acea zona traversata de individ in activitatile normale de colectare a hranei,
imperechere sau ingrijirea puilor. Locatiile ocazional, cu caracter exploratoriu, in afara acestei zone, nu ar trebui
considerate ca apartindnd home range-ului”.

",Faza de cautare, care nu se termina decat atunci cand animalul ajunge in prezenta obiectului sau a situatiei
stimulatorii specifice care prin intermediul unui mecanism declansator (...) conduce la satisfacerea si deci
anularea motivatiei activate a fost denumita de W. Graig (1918) comportament apetitiv.” Mihail Cociu. Etologie.
Comportamentul animal
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exemplare mari de ursi. Metoda a presupus amenajarea unor locuri de hranire'? cu constructii
inchise, in zone usor accesibile auto toamna si primavara, in conditii cu strat de z&pada. in
timpul sezoanelor de vanatoare aceste observatoare au fost alimentate cu cantitati mari de
hrana (cadavre de cai si vaci, resturi de la procesul de abatorizare, cereale, furaje concentrate
granulate, fructe si, adesea, chiar deseuri sau dulciuri expirate).

Aceste observatoare au fost initial realizate in judetul Harghita de unde au si primit denumirea
tehnica de OTH (Observator Tip Harghita). Utilizarea acestora pe o perioada lunga de timp
(incepand cu anii 1970 si pana in prezent) a favorizat, memorarea de cétre ursi a locatiilor si la
concentrarea in perioada de hiperfagie si hipofagie in jurul acestor zone de hranire. In aceste
conditii amplasarea mai multor puncte de hranire cu scopul de a inventaria exemplarele de urs,
nu poate constitui o metoda eficientd de estimare a populatiei de urs, in conditiile in care aceste
observatorare sunt amplasate fara a se tine cont de habitatul existent, distantele zilnice sau
sezoniere parcurse de urs, respectiv dimensiunea teritoriului utilizat de urs.

Actiunea, in parametri exagerati conduce la schimbari in comportamentul natural al ursilor,
cu consecinte directe asupra numarului de ursi de pe arealul respectiv, a structurii pe varste
si sexe si a nivelurilor ierarhice din populatia respectiva, a dimensiunilor fizice a indivizilor, a
comportamentului de hranire, a compozitiei dietei si a comportamentului in raport cu somnul de
iarna. Daca hrana este administrata in cantitati indestulatoare si continuu, la punctele de hranire
si observatie se grupeaza un numar mare de exemplare, unele intarziind sau abandonand
intrarea la somnul de iarna. Consecinfa cea mai vizibila este faptul ca in vecinatatea acestor
puncte, convergent lor, existd o mare abundenta de urme ale prezentei ursilor, din toate
categoriile de varsta.

Indiferent de managementul aplicat (oferirea de hrana suplimentara sau neaplicarea acestei
practici), deplasariile sezoniere ale exemplarelor de urs sunt influentate de resursa trofica
existentd, iar aceasta este in directd legatura cu pozitia geografica si cu altitudinea. Astfel pe
perioada de primavara, ursii ce au iernat in zonele montane, se vor deplasa spre zonele de
deal, unde resursa trofica este mai bogata in perioada martie-mai. Pe timpul verii se manifesta
0 noua deplasare spre zona montana.

In procesul de planificare a studiilor privind populatia de urs, este imperios necesar sa se
tind cont de aceste aspecte ce tin de deplasariile altitudinale ale ursiilor si de caracteristiciile
biocenozei si biotopului din zonele de studiu.

2Locurile de hranire sau nadire, erau amenajate cu spanzuratori in cazul in care se aduceau animale vii ce se
omorau la fata locului, cu custi din fier inchise in care se introduceau bucati de carcase de diverse animale,
iar ursul era obligat sa smulga bucata cu bucata carnea si oasele prin orificiile lasate libere. De asemenea, cel
mai frecvent se amplasau troci in care se puneau porumb, concentrate sau alte produse. Parte din aceasta
infrastructura este folosita si in prezent.
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Favorabilitatea habitatelor pentru urs iarna (stdnga sus), primdvara (dreapta sus), vara (stdnga jos) si toamna
(dreapta jos) in judetele Covasna, Harghita si Vrancea

Ursii habituati si conditionati de mancare, reprezintd o categorie aparte din populatia de urs
brun ce se poate situa, spatial si comportamental, in zona de interferenta a ariilor antropizate
cu domeniul natural. Comportamentul acestor exemplare (care include activitatea de hranire,
toleranta fata de om si de elementele antropice) este Tn masura considerabila denaturat. Acest
lucru face ca urme ale ursilor sa fie vizibile Tn areale umanizate, in intravilanul localitatilor, sau
in alte spatii in care pot fi considerate total anormale. Am considerat important de a include
si aceasta categorie, care reprezinta elemente atipice comportamentului natural al ursilor,
deoarece prezenta acestora pot afecta semnificativ rezultatelor studiilor privind marimea
populatiei de urs pe un anumit areal.
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SEMNE ALE PREZENTEI URSULUI

Observarea directa a ursului nu este o actiune facil de realizat in conditile din Romania. Din
acest motiv consideram ca aplicarea unor metode de estimare a populatiei utilizadnd semne ale
prezentei speciei sunt mai eficiente. Prezenta ursilor intr-un teritoriu poate fi confirmata atat de
indicii facil de observat cét si de elemente care, individuale sau corelate cu altele atesta acest fapt.

a. Urme partie, amprente

T Ursul este un animal plantigrad, labele
avand un rol important in locomotie
(mers, alergat, catarat, inotat), vanatoare,
hranire, sapat, aparare etc. Ursul calca
cu labele din spate inapoia celor din fata.

Talpa piciorului din spate la urs (foto: Radu Mihai Sandu)

s | ! poeks Al o "y

Urma a talpii piciorului din spate (stanga) si fata (dreapta) (foto: Radu Mihai Sandu)

Labele au cinci degete, cu gheare curbate, neretractile, amprenta celor din fata fiind diferita de cea
a celor din spate. Ursul se deplaseaza daca este cazul in galop, rar in trap. Urmele labelor ursului,
imprimate in sol moale sau zapada sunt imposibil de confundat cu ale altei specii. Urmele picioarelor
din spate ale ursului sunt asemanatoare cu cele ale oamenilor desculli, dar mai mari si cu gheare.

Lungimea urmelor labelor din spate ale unui urs adult, masurata de la linia cea mai din spate a
calcaiului pana la varful ghearei cele mai Thaintate, poate avea intre 18 si maxim 28 cm.
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La deplasarea in ritm normal (la pas), urmele partie apar grupate doua cate doua (pereche intre
un picior din fatd si unul din spate), intr-un curs serpuit. In cazul deplasérii in galop sau chiar
trap, distanta dintre urme este vizibil mai mare, iar ghearele adanc imprimate.

In numeroase situatii mediile cele mai favorabile de imprimare a urmelor sunt sectoarele de
drumuri forestiere sau potecile acoperite cu pamant moale, utilizate si de ursi pentru deplasare.
In cazul ursilor adulti, desi urmele de dimensiuni mari ale labelor picioarelor apartin cel mai
adesea unor exemplare mari, pot exista si situatii de neconformitate.

Daca dimensiunile individuale ale urmelor nu sunt un criteriu exclusiv in estimarea marimii
exemplarului, este de preferat a se corela aceasta cu distanta dintre urme, respectiv cu lungimea
pasului la mersul normal.

Aspectele importante pe care le pot releva urmele imprimate in sol moale, noroi sau zapada sunt:

e Numarul de indivizi, varsta si sexul (se deduc indirect, in cazul urmelor de pui de pana
la doi ani, se intelege ca acestia sunt insotiti de femela);

e Dimensiunile fizice (dimensiunea urmei imprimate, adancimea urmei, lungimea pasului);

e Momentul prezentei in spatiul respectiv (se estimeaza prin aprecierea vechimii urmei).
Pentru aceasta se pot lua in considerare: gradul de deformare a urmei (prin evaluare
comparativa, cu altda urma din acelasi sir, dar imprimata in conditii de substrat diferit);
eventuala existen{a in urma a frunzelor, ramurilor cazute din copaci, a picaturilor de
roud; starea plantelor, firelor de iarba culcate strivite de pas; etc.

o Directia de deplasare;

o Activitatea in functie de cursivitatea lineara, serpuita, dezordonata a urmelor, de
lungimea pasilor, se poate deduce comportamentul din locatia respectiva a animalului
asociindu-se unei categorii de activitate de tip mers linistit sau alergat, cautare de
hrana, atac asupra unei prazi, repaus, etc.).

Urme partie de urs in mers normal, imprimate pe strat subtire de zdpada si noroi
(foto: Radu Mihai Sandu, George Bouros)
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Urmele puilor, au aceleasi caracteristici morfologice ca si urmele ursilor adulti, dar dimensiuni
intre 3,5 - 4 cm lungime/latime in lunile de primavara ale anului respectiv, si pana la 8 cm in
toamna anului urmator. Adesea urmele puilor se imprima mai greu, si sunt mai greu vizibile,
datorita, fn principal, greutatii reduse a acestora in comparatie cu a adultilor. In cele mai multe
situatii Tn arealul in care sunt observate urme ale unui pui, se pot identifica si urme ale cel putin
unui alt pui, precum si ale mamei.

Urmaé a labei din fatd a unui pui de urs de 4 -5 luni Elemente relevante in estimarea momentuui

(foto: George Bouros) prezentei ursului intr-un areal prin aprecierea
vechimii urmei (lipsa de deformare, cantitatea
de apa din urmd, frunzele, zdpada)

b. Excremente, marcaje teritoriale si alte urme (foto: Radu Mihai Sandu)

Dieta ursului difera de la un anotimp la altul, si dependent de aceasta confinutul materiilor

nedigerate din fecale este deosebit.

Excrementele pot coniine primavara si la inceputul verii materie vegetala, vara seminte de

fructe de padure (fragi, zmeura, mure, afine), toamna coji sau fragmente de jir, de ghinda, de

mere sau pere salbatice, de scorus.

Excrement de urs cu materii vegetale (foto: Silviu Chiriac, George Bouros)
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In cazul in care ursii se hrénesc toamna in zonele de livezi, sau culturi agricole, excrementele
contin samburi, seminte sau coji de mere, prune sau cereale. in excrementele ursului apar
destul de rar fragmente, oase sau fire de par ale animalelor salbatice sau domestice pe care
le consuma. Lasaturile sunt cel mai adesea intr-un singur loc si au consistenta. Exista insa si
situatii Tn care mai ales vara si toamna, in urma unui consum insemnat si posibil exclusiv de
fructe, excrementele sunt fluide si lasaturile Tn cantitati mici una dupa alta. Excrementele pot
oferii indicii despre momentul prezentei exemplarului in zona respectiva si despre dieta.

Excrement de urs tipic si cu resturi de fructe de padure (foto: George Bouros)

Ursii consuma larve de furnici, viespi, sau albine salbatice si in aceasta actiune lasa urme vizibile:
o Musuroaie de furnici rascolite, sapate si distruse;
e Trunchiuri de arbori fragmentate sau decaojite;
e Gropi adanci sapate pentru accesul la cuiburi de viespi;

e Lespezi de piatra dislocate.

Gropi sdpate pentru accesul la cuiburi de viespi Trunchi uscat distrus de urs in cadutarea larvelor de
(foto: Silviu Chiriac) insecte (foto: George Bouros)

In numeroase cazuri, fie ca ursul vaneaza direct unul sau mai multe animale mari domestice
sau salbatice (caprior, cerb, mistret, vite, cai, oi sau capre) fie ca il gaseste mort din alte cauze
sau ucis de alti pradatori, il consuma partial, restul ingropandu-I aproape complet.
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Vita omoréta de urs, consumata partial si ingropata
(foto: Radu Mihai Sandu)

Animalele domestice ucise de ursi sunt cel
mai frecvent cele care traiesc la adaposturile
sezoniere de la marginile sau chiar din afara
localitatilor, la tarle stdne, cabane turistice ori
forestiere (ovine, caprine, cabaline, bovine,
caini sau alte specii). In general atacurile se
produc asupra animalelor nepazite, uneori
Iasate in semi+libertate, sau in situatii favorabile
pentru urs (in desisuri, la parcurgerea zonelor
impadurite, noaptea).

Cal omorét de urs, consumat partial si neingropat
(foto: Erwin Kraus)

Blana de oaie perforata de mugcatura de urs (foto: Cosmin Stinga)

Pot exista, de asemenea, si situatii in care urgii ataca animalele domestice in adaposturile
din intravilanul localitatilor. Acest tip de comportament este caracteristic unui numar redus de
exemplare de urs, care actioneaza de mai multe ori, in general, asupra aceleiasi zone si care
de multe ori capata apetenta exclusiva spre o anume specie.
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Gard al unei proprietati rupt de urs. In detaliu fire de par de urs agatate in gardul rupt (foto: Cosmin Stinga)

Ursii folosesc trunchiurile de rasinoase pentru a-si marca teritoriul, a prelua ori a acoperi
mirosurile altor indivizi sau altor specii, sau de rasina, ori pentru a se scarpina si a scapa de
unii paraziti. Unii dintre acesti arbori pastreaza urmele a mai multor ani de marcaje, fiind partial
decaijiti, strambati sau uscati. Pe arbori se pot deosebi cel putin trei tipuri distincte de marcaje:

Arbori de care ursul se freaca cu spatele ceafa sau cu pariile laterale ale corpului
(in general sunt aceeasi arbori folositi si de porcii mistreti, si se afla in vecinatatea
ochiurilor de apa). n scoarta sau in picaturile de résina se pot observa fire de péar atat

de urs céat si de la alte specii;

Arbori decojiti partial de ursii adulti cu
urme clare de gheare si colti, unele
la Tnaltime de peste 1,7 m, (fapt ce
atesta o pozitie bipeda, si care corelat
cu distanfa dintre urmele produse
de gheare consecutive sau canini,
poate sprijinii in estimarea dimenstunii
individului). Acesti arbori sunt in
general grupati in palcuri de minim
cinci — sase exemplare, i uneori
acopera suprafete insemnate. Este
de precizat insa ca urme oarecum
asemanatoare este posibil sa produca
si cervidele, diferenta fiind data de
zgérieturile produse in cazul ursului
de gheare (cu distante regulate intre
linii, fata de zgérieturile coarnelor de
cerb);

Urme ale frecarii pe arbore a mistretilor si urgilor
(foto: George Bouros)
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e Arbori din vecinatatea barlogului in care s-au nascut si au crescut cel putin o generatie
de pui. Acesti arbori au numeroase urme ale ghearelor puilor care in primele luni de
viata se catara frecvent pana la inaltimi de cativa metri.

Arbori din vecinatatea barlogului, decojiti partial Elemente care atestd ocuparea barlogului in iarna
(foto: George Bouros) precedenta (foto: Radu Mihai Sandu)

Barlogurile sunt elemente care atesta prezenta ursilor in areal, cu precizarea ca in cazul
observarii in altd perioada decat iarna si fara alte urme corelate (amprente in noroi, zgarieturi
pe copacii din apropiere, etc.), este foarte important nu doar daca pot oferii conditii de iernare
pentru urs, ci, mai ales, daca au fost sau nu ocupate in iarna precedenta.

Interiorul si imediata vecinatate a unui barlog ocupat in iarna anterioara momentului observarii,
fie de mascul fie de femela cu pui pastreaza uneori timp de cateva luni, urme evidente ale
acestui fapt.

Ursii utilizeaza o varietate destul de mare de tipuri de barloguri:
 Inarbori scorburosi;
e Sapate in pamant sau la radacina arborilor;
o In grote sau cavitati intre blocuri de stanci;

e ,Cuiburi” pe sol.

Fara exceptie ursii isi amenajeaza in interiorul
barlogului un strat de frunze sau cetina, care
evident nu poate ajunge in alt mod in interiorul
unei cavitati si a carei vechime, in general se
poate estima. Un indiciu important de sesizat
este faptul ca fie n interiorul béarlogului, fie in
imediata sa apropiere este posibil sa existe
fragmente de crengi sau radacini si urme ale
roaderii acestora.

Barlog in arbore scorburos (foto: Gelu Radu)
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Barlog sapat in pamant (foto: Radu Mihai Sandu)

Crengile rupte ale pomilor fructiferi (nuci, meri,
peri, pruni, ciresi) din arealele/livezile din
zona submontana si colinara pot fi asociate
prezentei ursilor la un moment dat intr-un
teritoriu.

De asemenea, crengile rupte ale arborilor sau
arbustilor salbatici pot indica prezenta ursilor.

Daca in cazul livezilor, in general, pomii
sunt curatiti anual, crengile rupte si uscate
indepartandu-se, in cazul arborilor si arbustilor
din habitate forestiere crengile rupte raman de
la un an la altul fiind mai usor de observat ca
urme asociate ale prezentei urgilor.

In general, trebuie evaluate cu atentie
aceste indicii pentru evitarea confuziilor.
Crengile pomilor fructiferi se pot rupe si din
cauza supraproductiei sau a fenomenelor
meteorologice extreme. De cele mai multe ori
urmele asociate sunt zgarieturile pe scoarta
copacilor sau pomilor (categorie de urme mai
greu sesizabile) si excrementele cu continut
de fragmente, coji, sdmburi sau seminte ale
fructelor consumate.

in arealele acoperite de zmeur sau mur, dar si
in lanurile cultivate cu ovaz, porumb sau alte
cereale, ursii lasa urme caracteristice. Este

Barlog in spatiile dintre blocuri de stanca
(foto: George Bourosg)

Scorus (Sorbus aucuparia) rupt de urs
(foto: Radu Mihai Sandu)
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vorba de culoare determinate de ,culcarea la pamant” in general in aceeasi directie a tijelor plantelor
respective, si de spatii cu aspect haotic in care, fragmentele de plante, atesta evident, hranirea.

Prun din livada, rupt de urs (foto: Radu Mihai Sandu)  Urme ale hréanirii ursului in zmeuris (foto: Radu Mihai
Sandu)

Tn cazul pagubelor la culturi agricole, o evaluare
limitata sau superficiala, poate conduce la concluzii
eronate. De cele mai multe ori spatiul cultivat,
desigur cel din vecinatatea habitatelor favorabile
existentei ursului, este acceptat ih mare masura
ca spatiu umanizat. Adesea, spatiul cultivat, fie
ca este in intravilan sau in afara acestuia, este
ingradit, astfel, cel putin conceptual considerandu-
se un faptiesit din comun, incalcarea limitelor sale
de catre animalele salbatice. Avand in vedere ca
n foarte multe cazuri pagubele in culturile agricole
sunt determinate indeosebi de mistreti, desigur
confirmarea clara a apartenentei urmelor trebuie
- 4 W e i gl corelata cu alte indicii de tipul urmelor imprimate
- o in teren moale.
Urme ale hranirii ursului intr-o cultura de porumb
(foto: Radu Mihai Sandu)

Un indiciu relevant in atribuirea apartenentei urmelor ca fiind ale ursilor in cazul unei culturi de
porumb, spre exemplu, este faptul ca in spatiul marginal al zonelor de hranire sau chiar in lungul
culoarelor de deplasare prin lan, se pot gasi plante ,,pe picior” din care ursul doar ,a gustat”, fara
sa le distruga integral.

Un al doilea aspect important de observat este faptul ca, in cazul terenurilor ingradite, abordarea
este diferita. Ursii, in general, incearca sa depaseasca gardul, construit din lemn sau/si metal, prin
a-l escalada, astfel ca in multe cazuri, gardul fie cedeaza, fie pastreaza in partea superioara urme
de labe sau fire de par. Mistretji forieaza trecerea dincolo de garduri prin partea inferioara a acestora.

Urme ale prezentei ursilor pot apdrea si in areale umanizate sau puternic modificate antropic,
dar situate in vecinéatatea habitatelor favorabile speciei.
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PLANIFICAREA STUDIULUI

Orice studiu privind populatia unei specii indiferent daca vizeaza caracteristiciile cantitative (ex.
marimea populatiei) sau calitative (ex. utilizarea habitatelor) incepe cu identificarea raspunsurilor
urmatoarelor intrebari:

v' Care este scopul?

Cu cét scopul realizarii studiului este mai clar cu atat sansele ca metoda selectata si planificarea
sa fie optima, iar rezultatele cele asteptate. Un exemplu de raspuns este: Identificarea habitatelor
utilizate de urs in perioada mai-iunie in zona X.

v' Cui vor folosi rezultatele?

in general beneficiarii directi a studiilor privind fauna salbatica sunt gestionarii acesteia. In
aceste situatii studiul este implementat uneori de catre beneficiar. Indiferent de beneficiar
studiul trebuie dimensionat si planificat pentru a raspunde necesitatiilor.

v' Care este zona de studiu?

Identificarea cu precizie a zonei de studiu este importanta pentru a permite stabilirea metodei
sau metodelor ce vor fi implementate, dar si pentru a asigura un nivel scazut al costurilor
aferente implementarii studiului.

v' Ce metode se vor folosi pe teren?

Selectia metodelor ce se vor utiliza trebuie sa urmareasca atingerea scopului urmarit cu o
precizie cat de ridicata dar si mentinerea costurilor in relatie cu scopul. Nu se justifica aplicarea
unor metode costisitoare pentru a obtine informatii ce nu sunt vitale pentru managementul
populatiei.

v' Este metoda adecvata pentru atingerea scopului?

Metodele de implementat trebuie sa fie corespunzatoare scopului stabilit, ceea ce presupune o
documentare in prealabil pentru a identifica acele metode ce pot oferii raspunsuriile adecvate.
Validitatea unei metode nu depinde doar de procedura de lucru in sine ci si de capacitatea de
a implementa corect metoda, deci nu este suficient ca beneficiarul studiului sa evalueze doar
metoda in sine si si contextul in care aceasta se implementeaza.

v'  Este studiul realist?

In multe situatii tendinta celui ce realizeaza un studiu este de a planifica obiective ambitioase si
de a rezolva mai multe probleme simultan. Aceasta abordare este nerealista atat din perspectiva
rezultatului, dar si din perspectiva problemelor ce pot aparea pe perioada de implementare.
Operatorul studiului trebuie sa se asigure ca obiectivele sale sunt tangibile si ca implementarea
va decurge cu minim de probleme.

v' Cum va fi distribuita activitatea?

Distribuirea activitatii trebuie sa se realizeze functie de obiectivele studiului, zona si perioada de
implemenatre, dar si de competentele membrilor echipei implicati in studiu luand in considerare
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resursele disponibile. Planificarea Th spatiu si timp trebuie sa tind cont de posibilitatea de a
implementa activitatiile si de a evita riscurile ce pot aparea pe perioada de implementare.
Planificarea activitatii se face de catre liderul echipei ce are obligatia de a se asigura ca fiecare
membru fsi asuma responsabilitatea pentru activitatea desfasurata.

v' Ce pregaitiri sunt necesare?

Pregatirea studiului este cea mai importanta etapd deoarece planificarea in timp si spatiu
respectiv alocarea resurselor reprezintd jumatate din succesul studiului. In prima etapa
pregatirile trebuie sa vizeze obtinerea informatiilor privind specia tintd in zona de studiu,
evaluarea efortului necesar si corelarea acestuia cu metoda selectata. in a doua etapa trebui
sa va asigurati ca resursa umana are capacitatea tehnica si fizicd de a implementa studiul iar
n atreia etapa trebuie sa va asigurati cap fiecare membru al echipei are la dispozitie resursele
necesare pentru a finaliza activitatiile asumate.

v' Cum vor fi analizate datele?

Odata cu stabilirea metodei este obligatriu sa se stabileasca si modul in care datele vor fi
prelucrate, deoarece functie de aceasta se va stabilii cu precizie ce date se vor colecta din
teren. In fapt analiza datelor trebuie s fie parte integranta a metodologiei selectate.

v' Cum vor fi facute cunoscute datele?

Modul in care rezultatele studiului sunt prezentate depinde de beneficiarul acestuia. in general
abordarea modului de prezentare depinde de obiectivul sutdiului, dar si de nivelul de expertiza
a celui ce beneficiaza de studiu. Se recomanda evitarea unor formulari tipice jurnalelor stiintifice
deoarece acestea au o alta perspectiva ce uneori nu este utila gestionariilor. Indiferent de
modul de prezentare a rezultatelor este, insa, obligatoriu ca rezultatele sa fie facute cunoscute
factorilor interesati deoarece n caz contrar realizarea studiului devenind inutila.

Rezultatul unui studiu este n relatie directa cu nivelul de intelegere a participantiilor la studiu a
scopului studiului si a metodei ce urmeaza a fi implementata. Indiferent de scopul studiului nu
se recomanda realizarea unei planificari daca nu sunt disponibile informatii minime privind zona
si populatia de studiu, deoarece se poate ajunge la implementarea unei metode inadecvate.
Daca zona este necunoscuta celor ce implementeaza studiul, recomandam realizarea unui
studiu pilot pentru a evalua conditiile in care studiul urmeaza a se realiza. De asemenea,
este obligatoriu ca cel putin un membru al echipei sa cunoasca aspectele privind planificarea
studiului, implementarea metodelor si analiza datelor.

Deoarece prezentul ghid are ca obiect prezentare unor metode de evaluare a populatiilor de
urs pe suprafete relativ reduse (de ordinul zecilor de mii de ha) dar caracterizate de o populatie
deschisa de urs brun, numaratoarea integrald a ursilor nu este o solutie fezabila. Din aceste
motive indiferent de metoda aplicatd este necesara realizarea unui esantionaj in vederea
evaluarii populatiei in cadrul acestor esantioane. Functie de obiectivele studiului esantioanele
trebuie sa tina cont si de conditiile de habitat existente in zona de studiu.

Rezultatele obtinute Th cadrul esantionajului sunt interpretate si analizate in vederea extrapolarii
la nivelul intregii suprafete de studiu, Tnsd modul de realizare a esantionajului poate influenta
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semnificativ rezultatele studiului. Esantionajul trebuie sa tina cont minim de urmatorii factori:
+ Biologia, ecologia si etologia speciei;
e Suprafata de studiu;
e Caracteristiciile habitatelor;
e Geomorfologia zonei de studiu;
e Conditii climatice;
e Perioada de realizare a studiului;
e Resursele existente.

Indiferent de metoda selectatéa sau de esantionajul rezultat, trebuie sa acceptati faptul ca
esantioanele sunt diferite atat intre ele dar si in situatia in care esantionul este verificat in mod
repetat. In aceasta situatie termenii ,precizie” ce caracterizeaza apropierea valoriilor din doua
esantioane apropiate (ca timp sau spatiu) si ,realitate” ca raport dintre valoriile colectate si
realitatea din teren devin elemente ale analizei rezultatelor. Daca precizia unui studiu poate fi
exprimata matematic, realitatea rezultatului este un factor greu de evaluat motiv pentru care nu
recomandam prezentarea rezultatelor din aceasta perspectiva. Un alt element ce caracterizeaza
rezultatele unui studiu este ,acuratetea” acestuia ce poate fi definitd ca si media apropierii
valorilor obtinute fata de valoriile reale reprezentand deci dimensiunea erorii estimarii realizate.
O atentie deosebita trebuie acordata in acest sens deoarece eforturiile de a creste precizia
pot creste si eroriile, iar interventiile pentru a reduce eroriile pot reduce precizia (Greenwood
et al, 2006). In aceste context este necesar ca precizia sa fie evaluats si prezentaté ca atare
deoarece reprezinta elementul principal al caracterizarii calitative a unui studiu. Conventional,
in statistica conventionald, in realizarea studiilor de biodiversitate, deci si a studiilor privind
marimea populatiei de urs brun este utilizat intervalul de incredere de 95%. Este uzual si
aproximativ adevarat (chiar daca nu este definitia intervalului de incredere), ca daca limitele
unui interval de Tncredere de 95% sunt CL1 si CI2, atunci probabilitatea ca marimea reald a
populatiei s3 fie intre CL1 si CL2 sa fie 95% (Greenwood et al., 2006). In statistica Bayesiana
echivalentul intervalului de incredere este intervalul credibil.

in conditile in care rezultatele evaludrii caracterizate prin intervalul de incredere sunt
considerate imprecise este la latitudinea beneficiarului de a actiona pentru cresterea preciziei.
in general aceasta actiune necesita resurse suplimentare deoarece cresterea preciziei este
corelatd cu marimea esantionului (poate creste numarul esantioanelor sau frecventa colectarii
informatiilor). Deoarece cresterea costurilor nu implica in mod cert si rezultate mai bune, este
esential ca esantionul si planificarea colectarii datelor sa fie realizatd cu maxima atentie, luand
in considerare factorii externi (ex. grosimea stratului de zapada in zona de studiu, perioada de
realizare a studiului etc.)

Pentru planificarea studiului si realizarea esantioanelor la fel de important ca si numarul
esantioanelor este si stabilirea marimii suprafetelor de proba (esantioane) si a formei
acestora (poligoane, linii sau puncte). Stabilirea marimea esantioanelor este dependenta
de factori precum perioada de studiu, varietatea habitatelor, conditile geomorfologice,
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comportamentul zilnic sau sezonier al ursului. Tn general, o varietate mare a habitatelor sau a
conditiilor geomorfologice impun alegerea unor suprafete mai mari. Un alt element important
in selectarea dimensiunii esantioanelor este dimensiunea home-range-ului ursului in zona de
studiu in raport cu perioada de implementare, deoarece deplasariile ursilor sunt diferite de la
un sezon la altul. Marimea esantionului trebuie de asemenea corelata si cu frecventa repetarii
colectarii datelor pe acelasi esantion (abordare necesara pentru estimarea abundentelor si
abundentelor relative), deoarece corelatia este dependenta de resursele existente sau necesare.

In cadrul studiilor de evaluare a marimii
populatiilor de urs brun un alt element
important este reprezentat de modul de
amplasare a esantioanelor. Amplasarea
depinde de metoda utilizatd, forma si
marimea suprafetei de studiu, habitatele
prezente si bineinteles forma si marimea
suprafetelor de proba.

Tipuri de esantionaj: Esantionaj sistematic (stanga) si Indiferent de metoda si esantionajul
esantionaj aleator (dreapta) ales principala cauzd a esecului unui
studiu este generatd de seriozitatea si obiectivitatea cu care se realizeazd colectarea
datelor din teren si de modul in care ele sunt interpretate. Recomandam ca planificarea
sa fie realizatd cu maxima atentie si responsabilitatile sa fie corect intelese si asumate.

METODA TRANSECTELOR DRUM

Tn general, in activititiile de estimare a populatiilor unei specii de faun se utilizeaz4 transectul linie.
Acesta presupune Tnsa, observarea directa a animalelor sau a urmelor acestora, prin avansarea
observatorului de-a lungul unei linii stabilite dinainte. Este clar ca cu cat ne indepartam de linia
transect, cu atat posibilitatea observarii scade, pana cand la o anumita distanta aceasta devine 0.

Aceasta metoda nu este una fezabila din perspectiva comportamentului ursului brun, ce face
foarte dificil& observarea directd a indivizilor. Tn acest context metoda transectelor propusa de
noi se bazeaza pe identificarea urmelor in zapada sau noroi si nu pe identificarea indivizilor.

Totodata parcurgerea unor transecte liniare de la un punct stabilit randomizat pe o directie data
de un azimut tot randomizat presupune in conditiile reliefului din Carpatii Roméaniei un efort
exagerat. Tinand cont si de acest aspect, transectele linie au fost inlocuite cu transecte-drumuri
ce devin in aceasta metoda zona de esantionaj.

Pentru metoda Transectelor drum, este posibila identificarea a diferiti indivizi per transect prin
masurarea urmelor proaspete pe zapada sau noroi. Astfel, datele pot fi tratate ca prezenta/
absenta (similar cu metoda captura foto), ori ca numar absolut de indivizi diferiti identificati

30



in timpul parcurgerii unui anumit transect. |dentificarea indivizilor diferiti prezinta probleme
legate de: (1) vechimea urmei, ce poate rezulta in alterarea dimensiunilor reale, (2) traversarea
unui anumit transect de mai multe ori de catre acelasi animal in timpul unei parcurgeri, (3)
traversarea mai multor transecte de catre acelasi animal Tn timpul unei parcurgeri, i (4) erori
de masuratoare.

Drumurile forestiere permit, in majoritatea regiuniilor in care ursul este prezent, ,amprentarea”
ursilor chiar si in lipsa z&pezii. In ceea ce priveste utilizarea drumurilor de catre urs,
densitatea actuala a drumurilor face ca orice exemplar de urs prezent intr-o anumita zona
sa ajunga sa utilizeze pe distante mai lungi sau doar s& traverseze un drum forestier sau un
drum de exploatare agricola din pasuni secundare sau impadurite. Aceste elemente fac ca
drumurile forestiere sau de exploatare sa fie un substrat bun pentru a identifica si masura
urme proaspete.

Locatii GPS obtinute de la un urs monitorizat in raport cu prezenta drumurilor forestiere
(baza de date proiect LIFEURSUS, imagine satelitard Google maps)

Metoda a fost aplicata in cadrul proiectului LIFEOBNAT/RO/000500 rezultatele obtinute dupa
trei sezoane de monitorizare fiind interpretate cu succes in termeni de abundenta a indiviziilor
de urs in zonele pilot utilizate (Pop et al., 2013). in practicd metoda const& in parcurgerea unor
segmente de drumuri forestiere sau de exploatare, identificarea si masurarea urmelor de urs
aflate pe axul drumului sau in imediata vecinatate, repetarea masuratoriilor si analiza datelor
utilizand modele statistice. Aplicarea metodei se poate face cu costuri relativ scazute si fara a
utiliza echipamente costisitoare, Thsé necesitd un nivel ridicat de experientd a operatorilor de
teren in identificarea si masurarea urmelor de urs si caracterizarea habitatelor. Metoda poate fi
aplicata pe suprafete variabile, insa ofera rezultate mai precise pe suprafete de peste 100 km?.
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Etape in implementarea metodei
Planificarea

Planificarea activitatiilor este dependenta de prezenta drumurilor forestiere existente in cadrul
zonei de studiu. In acest sens se vor carta drumurilor existente si se vor indentifica acele
sectoare de drum a caror distributie spatiala permit acoperirea intregii zone de studiu.

Pentru a usura selectia sectoarelor de drum pe zona de studiu se recomanda stabilirea unui
sistem de situri (celule) de forma patratd a caror dimensiune va fi aleasa in functie de marime
zonei de studiu si de resursele alocate. La nivelul unui fond cinegetic sau a unei arii protejate
cu suprafete variind intre 100 si 300 km? consideram ca situri cu dimensiunea de 3x3 km sunt
suficient de mari pentru a asigura o selectie a sectoarelor de drum. Pentru suprafete mai mari
de 300 km?, se pot utiliza situri cu dimensiunea de 5x5 km.
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Model de amplasare a transectelor drum pe un fond cinegetic (aprox. 100km?) si la nivel
de sit de importantd comunitara (aprox. 300 km?) — situri 3x3 km

Din drumurile selectate in interiorul fiecarui sit se va alege un singur sector (transect) de drum
cu o lungime de 2 km, pentru a fi parcurs integral de catre o echipa de cate doi oameni, ce vor
inregistra coordonatele si caracteristicile fiecarei urme prezente pe drum (formular Anexa 1).
Fiecare transect desemnat va primi un cod pentru a putea asigura stocarea eficienta a datelor.

Pentru a evita dubla numaratoare parcurgerea drumurilor se va realiza grupat, pe zone
invecinate. In fiecare zi o echipa poate parcurge pe jos trasee variind intre 6-12 km functie de
prezenta si grosimea stratului de zapada, iar cu mijloace motorizate pana la 40 de km. Cu cel
putin o saptdmana inainte de inceperea activitatiilor se va stabilii zona zilnica (drumurile) ce vor
fi parcurse de fiecare echipa (in situatia in care vor fi implicate mai multe echipe), astfel incat
toate sectoarele sa poate fi parcurse in maxim 3 zile.
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Functie de conditiile meteo Tntr-un sezon se vor realiza minim 3 reveniri pe fiecare transect fara
a depasii o perioada de 30 de zile. De asemenea vor fi pregatite echipamentele de teren si vor
fi analizate informatiile deja existente, pentru a concentra efortul in zonele de interes.

Perioada de implementare

Substratul ideal pentru inventarierea urmelor este un strat de zapada cu grosimea variind intre
5-15 cm Tnsé& este putin probabil ca aceste conditii s& fie intélnite uniform Tn intreaga zona de
studiu sau pe toata perioada de implementare. Pentru a reduce eroriile ce pot fi generate de
variatii ale substratului, recomandam realizarea a minim doua sesiuni pe an, fiecare sesiune
avand 30 de zile prima in perioada de toamna tarzie si a doua in perioada de iarna-primavara.
Pentru stabilirea cu exactitate a momentului demararii activitatiilor de teren se va tine cont de
prognozele meteo precum si de activitatea diurna a ursilor in zona de studiu. in conditii ideale
demararea activitatiilor se va realiza in conditiile unui strat de zapada continuu de minim 5
cm. Functie de obiectivele studiului se pot realiza mai multe sesiuni, Tnsé acestea vor trebui
planificate mult mai atent din perspectiva lipsei unui substrat adecvat amprentarii.

Tn ceea ce priveste planificare actiVitatilor [ s wmmmee « s o oes
Zilnice, nu putem recomanda un anumit | ]
interval orar insa este recomanadat
ca la planificare sa se tina cont ca, in
general, activitatea diurna a ursului
este caracterizata de doua perioade cu
activitate intensa si doud perioade cu g,_
activitate scazuta. Astfel probabilitatea
de a identifica urme proaspete este mai o
mare in primele ore ale diminetii decat
spre seara cand urmele pot fi alterate de
cresterea temperaturilor de peste zi sau
de activitati umane.
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Graficul activitatii diurne (medii zilnice) la un exemplar de urs
monitorizat cu colar in perioada august 2011 - august 2012 in
cadrul proiectului LIFEOBNAT/R0O/000500

Metoda de lucru/colectarea datelor
Pasul 1. Pregatire echipamentelor si accesorilor, stabilirea mijlocelor de transport ce vor
fi utilizate
Pentru implementarea metodei sunt necesare minim urmatoarele resurse:
¢ Unitate GPS (pentru fiecare echipa o unitate) cu accesorii (baterii, card de memorie etc.);
e Subler sau ruletd metrica (doua bucati la fiecare echipa);
e Aparat foto pentru inregistrarea urmelor (optional trepied pentru fotografierea urmelor
de la aceeasi inaltime);
e Formulare de teren;
e Autovenhicul;
e Echipamente de protectie.
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Pasul 2. Programarea perioadelor de parcurgere a fiecarui drum, realizarea instructajului
asupra modului de lucru

Programarea si instructajul se va realiza de catre liderul echipei de operatori ce se va asigura
ca fiecare operator a inteles procedura de colectare a datelor.

Pasul 3. Activitatea efectiva de parcurgere a sectoarelor de drum selectate, de catre
echipele desemnate

Tinand cont de etologia speciilor se recomanda ca activitatiile de teren sa inceapa in zori si sa
se termine la apusul soarelui, Tn acest mod credndu-se si premisa posibilitatii identificarii vizuale
ale indivizilor.

Pe teren, se identifica si se inregistreaza in formularul de teren (Anexa 1) urmatoarele:

e Urmele de urs: fiecare urma identificata este masurata si coordonatele inregistrate.
Urmele proaspete vor fi inregistrate cu o precizie de 5 mm, Masurand lungimea si
latimea fiecarei urme, iar cele ce nu pot fi masurate cu precizie vor fi inregistrate doar
ca alte semne fara a mai fi inregistrate dimensiuni;

e In formularul de teren se inregistreaza orice altd urméa identificatd in teren, hoituri,
marcaje cu urina sau excremente, vizuini etc. Aceste semne sunt, de asemenea,
inregistrate cu coordonate sau se inregistreaza repere (distanta, orientare, etc.) in
functie de prima observare a urmelor sau semnelor.

Maésurarea urma picior faté (stdnga) si urma picior spate (dreapta)

Pentru a minimiza eroriile de masurare, pe parcursul unei zile de lucru, urmele vor fi masurate
de acelasi operator. Operatorii vor completa cate un formular de teren pentru fiecare transect. in
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cazul in care o urma de urs apare pe doua transecte invecinate, urma de urs nu se va inregistra
decat pe unul dintre formulare, cu mentiunea ca apare si pe cel de al doilea transect. Deoarece
primul filtru pentru reducerea probabilitatii de a inregistra acelasi exemplar de mai multe ori este
cel aplicat de operatorul de teren, acesta are posibilitatea de a decide daca urmele gasite si
masurate apartin aceluiasi individ sau unor indivizi diferiti. Ca regula generala se vor inregistra
ca urme apartinadnd unor indivizi diferiti urmele a caror masuratoare difera cu minim 3 cm,
aceasta fiind considerata o abordare precauta pentru a elimina dubla numaratoare.

La nregistrarea urmelor se va merge pe principiul ca probabilitatea ca doua urme identificate
pe acelasi transect ce au marimi apropiate sa apartind aceluiasi individ este mai mare decat
probabilitatea ca urmele sa apartina la doi indivizi. Operatorul de teren trebuie sa tina cont
ca expunerea la soare a unor urme in zapada poate sa modifice semnificativ dimensiunea
urmelor in 1-2 ore. De asemenea, marimea amprentei poate sa difere semnificativ daca urma
este afundata in zapada sau este la suprafata. Din perspectiva vechimii urmelor operatorul va
inregistra toate urmele indiferent de vechime cu conditia ca dimensiunea masurata sa fie cat
mai corecta.

Fiecare sesiune de identificare a urmelor (parcurgerea trahnsectelor) se va realiza, functie de
numarul transectelor selectate in 1-3 zile.

Pasul 4. Repetarea parcurgeriilor

Dupa finalizarea parcurgerii tuturor drumurilor selectate, dupa minim 3 zile si in maxim 7 zile,
se revine cu o0 noua sesiune, incepand cu aceleasi drumuri, efectudndu-se din nou activitatiile
enumerate la pasul 3. Functie de suprafata zonei de studiu, conditile meteo si perioada de
implementare, intr-un sezon, se vor realiza in termen de 30 de zile 3-5 sesiuni.

Stocarea si prelucrarea datelor

La finalul fiecarei sesiunii, datele sunt stocate de un operator, urmarind dezvoltarea unei baze
de date centralizate pe zona de studiu. Acelasi operator va asigura cartarea distributie urmelor
inregistrate, prin folosirea unui sistem de prelucrare a datelor geografice (GIS). Centralizarea
datelor va conduce la constatarea unor lipsuri in cadrul completarii formularelor sau la aparitia
unor neclaritatati privind distributia indivizilor. Aceste probleme se vor analiza in comun cu
echipele de teren, inregistrariile neconcludente urmand a fi eliminate. De asemenea se vor
confrunta datele ce indica posibilitatea unei duble numaratori.

Interpretarea si analiza datelor
Toate inregistrarile vor fi analizate si se va urmari creionarea suprafetei ocupate de specie in
zona de studiu La finalul actiunii de interpretare datele obtinute se pot diferentia dupa cum
urmeaza:

1. Numar minim de indivizi pe zona de studiu;

2. Abundenta indivizilor;

3. Distributia exemplarelor in zona de studiu;
in timpul culegerii datelor, urmele vor fi categorizate functie de vechimea estimata (<12 h,
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12-24 h, >24 h). Pentru analiza, se vor utiliza doar urmele recente (<24 h) pentru a elimina
erorile legate de deformarea datorita vechimii si pentru a diminua posibilitatea ca acelasi urs
sa traverseze transecte diferite in timpul unei parcurgeri (date de telemetrie prelevate in zona
Covasna, Harghita si Vrancea au sugerat ca miscarile medii ale ursilor in perioada de iarna
sunt de 1.5 km/zi, iar fiecare transect a fost localizat la >2 km distanta de alte transecte). In
continuare, pentru fiecare transect si parcurgere, se vor condensa urmele cu diferente de <3 cm
intre masuratori (ex., daca s-au identificat 3 urme pe transect cu dimensiunile: urma 1 lungime
dreapta fata = 14 cm, urma 2 = 13 cm, urma 3 = 15 cm, se va presupune ca provin de la acelasi
urs). ldentificarea urmelor provenite de la indivizi diferiti este facilitatd de faptul ca se vor preleva
4 masuratori per urma (Anexa 1).

Exemplu de alocare a numarului de urme per transect bazat pe masuratori

Urme Latime Lungime Latime dreapta Lungime Indivizi pentru
dreapta fata  dreapta fata spate dreapta spate analiza
1 14 12 13.5 24.5
Urs 1
2 14.5 14 13.5 25
3 11 12 11 21.5
Urs 2
4 12 12 12 20

Metodologia de pre-procesare a datelor colectate pe transecte nu elimina in totalitate
posibilitatea ca doi sau mai multi ursi cu dimensiuni asemanatoare ale urmelor sa fi traversat
transectul in ziua precedenta. Aceasta posibilitate este totusi redusa deoarece ursii prezinta
miscari reduse in timpul iernii. in acest caz, eliminarea urmelor cu dimensiuni asemenatoare
poate rezulta in subestimarea numarului real de indivizi pe transect per parcurgere. Astfel, este
necesara rularea modelelor pentru ambele seturi de date rezultate: numar MINIM de urme si
numar MAXIM de urme.

Analiza datelor se poate realiza prin rularea de modele tip “occupancy”'?, care se bazeaza
pe prelevarea datelor prin “robust design'*: fiecare sit (in cazul nostru transectul drum) se
viziteazad de mai multe ori pe sezon (de cel putin 2 ori). Functie de tipul de date culese si de
scopul studiului, se pot aplica modele ce utilizeaza date de prezenta/absentd sau numaratoare
exacta, si se pot estima abundente sau probabilitati de ocupare a siturilor. Indiferent de tipul
modelului, toate modele tip “occupancy” includ 2 componente: (1) procesul “state” si (2) procesul
de observatie. Primul proces reprezinta situatia reald in teren (,situl X este ocupat” sau ,20
animale utilizeaza situl X”). Al doilea proces reprezinta observatiile realizate Tn cursul prelevarii
datelor, in care detectia animalelor este imperfecta (animalul nu este detectat din motive legate
de vreme sau fenologie sau deoarece animalul nu utilizeaza situl respectiv). Astfel, revenind la

SProbabilitatea unui sit de a fi ocupat de specia X (situl poate fi o entitate discreta (ex: lac, segment de rau,
parcela forestiera); ia valori intre O si 1, unde 1 reprezinta probabilitate ridicata de ocupare (ex: pt reproducere,
hranire).

“Metoda de sampling care implica revenirea la acelasi sit de mai multe ori (ocazii) in timpul unui sezon; aceasta
metoda permite estimarea probabilitatii de detectie a speciei X, care este incorporata in estimarea ocuparii
(occupancy) sau abundentei la nivel de sit.
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acelasi transect de mai multe ori este posibil ca animalul sa fie detectat macar o singura data, in
cazul in care animalul utilizeaza intr-adevar situl. Probabilitatea de detectie rezultata din acest
proces este incorporata in estimarea abundentei sau a probabilitatii de ocupare a sitului.

Pentru datele culese prin metoda transectelor drum, se poate utiliza metoda “Royle Biometrics”
(Royle 2004), pentru date cu o distributie Poisson (numar exact de urme). Analizele au fost
rulate in programul R 2.15.2 (http://cran.r-project.org/), library unmarked: functia pcount
pentru modelele “Royle Biometrics”. Deoarece probabilitatea de detectie depinde de conditiile
din timpul parcurgerii transectului, fiecare sezon respectiv analiza va utiliza variabile diferite
colectate in cadrul zonei de studiu. Dupa rularea modelelor, se va selecta cel mai bun model si
se va indentifica “Empirical Bayesian Estimates”'® folosind metoda “Best Unbiased Predictors”'®
(BUP), care estimeaza distributia posterioara a abundentei pe transect, precum si intervalele
credibile de 90 si 95%. Astfel, estimérile BUP reprezinta distributia abundentelor conditionale la
fiecare transect.

Variabile posibil a fi utilizate in analiza probabilitétii de detectie si a abundentei

Variabile posibil a fi utilizate pentru modelarea probabilitatii de detectie

Julian Ziua parcurgerii calculate Tncepand cu 1 ianuarie

Substrat Tipul de substrat in timpul parcugerii: zapada, noroi, uscat

Adéncime zapada Adéancimea zapezii masurata Tn timpul parcurgerii

Variabile posibil a fi utilizate pentru modelarea abundentei la nivel de transect sau camera station

Fond de vanatoare | Fondul de vanatoare parcurs

Altitudine Altitudinea medie a transectului

Dominant Tipul de padure dominant intr-un buffer de 1 km de transect

In continuarea analizei abundenta calculata la nivelul transectului se realizeaza prin
estimarea abundentei pe suprafata de studiu. Din abundentele estimate pe transect, care
sunt in conditii normale mai mari decat 1, este evident ca fiecare sit poate fi vizitat de mai
multi ursi. In aceste conditii pentru estimarea densitatii ursului brun si/sau a abundentelor
absolute pe fond de vanatoare sau arie naturaléd protejata, din abundentele medii pe transect
este necesar a fi identificat arealul asociat cu fiecare transect (effective sampling area) care
frecvent este necunoscuta. Situl de 3x3 km sau 5x5 km, utilizat pentru stabilirea transectelor
drum poate fi mai mic sau mai mare decat un home range individual, iar, de asemenea, home
range-urile ursilor se pot suprapune (Huber and Roth, 1993). Cu toate acestea se recomanda
ca pentru stabilirea transectelor sa fie utilizate situri egale cu dimensiunea home range-ului

®Metoda in inferenta statistica prin care distributia ‘prior’ a variabilei de interes este estimata din setul de date;
aceste metode sunt in contrast cu metodele Bayesiene conventionale, in care distributia ‘prior’ a variabilei de
interes este determinata Tnaintea analizei setului de date.

®Metoda utilizata in modelele hierarhice (mixed models), cum ar fi occupancy models, pentru estimarea efectelor
‘random’ (care sunt utilizate pentru a include surse de incertitudine latenta; de ex: legate de diferente intre situri
sau comportamentul animalelor care nu sunt capturate de variabilele ‘fixed’).

37



mediu Tn zona de studiu ca si effective sampling area. De exemplu pentru zona in care a fost
implementat proiectul LIFEOSNAT/RO/000500 home range-ul mediu calculat pentru perioada
15 noiembrie-15 decembrie a variat intre 3.2 si 23 kmp, cu 0 medie de 14.2 kmp (SE = 2.1 kmp,
interval de incredere de 95% = 10 — 18.4 kmp).

EXEMPLU: Calcule de abundenta

Pentru home range = 14 km? (medie) a densitate ursi/100 km?= 10 (90% IC = 6 — 18)

Varietatea de modele statistice existente